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. ST-CampusSustentivel
TECNICO
@ LISBOA

O projeto IST Campus Sustentavel decorre no ambito da Iniciativa em Energia do IST (IST-EI).

AIST-EI € uma estrutura transversal do Instituto Superior Técnico, interdepartamental, em que participam docentes e investigadores de
diferentes unidades de investigacédo do IST.

Concecéo de um projeto de melhoria da eficiéncia energética para as instalagoes do IST;

Em simulténeo, consolidar um reforco de competéncias em matérias de gestao do uso da energia e da
eficiéncia energética atraves de um envolvimento alargado da comunidade do Tecnico;

Posicionamento do Técnico como uma referéncia enquanto “Campus Sustentavel”;
Alcancar resultados significativos ao nivel da reducéo da sua fatura de energia;

Criacdo de um laboratorio vivo, com a constituicdo de um espaco de trabalho e debate de ideias, € a
organizagdo de um repositorio digital, permitindo aos alunos do IST a aplicacao dos conhecimentos
adquiridos em sala de aula;

Numa primeira fase, realizacdo de uma Auditoria Energética detalhada (atualmente, em fase terminal) que
permitira caracterizar pormenorizadamente a estrutura de consumos energeticos do IST com vista a
sistematizacdo de um conjunto de informacéo critica sobre o desempenho energetico atual dos campi.

Com base nos resultados desta Auditoria Energética, serdo elaboradas propostas, com base em critérios de
racionalidade técnico-economica, de implementagéo de MEDIDAS DE RACIONALIZACAO ENERGETICA.
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Reducdo no consumo de eletricidade, no campus da Alameda, durante o ano de 2012 (primeiro do projeto), a
qual foi de 6,54%, sem medidas com custos de investimento;

Foram efetuados levantamentos exaustivos a todos 0S equipamentos energeticos escolares em todos 0S
edificios dos campi da Alameda e Taguspark;

Foram analisadas dezenas de medidas de racionalizacdo energética adaptadas a cada caso nos edifi
dos campi;

Os resultados da estrutura de consumos de energia de cada um dos edificios estao agc
disponiveis para poderem ser consultados e utilizados pela comunidade IST;

Em parceria com a GALP, foram desenvolvidos modelos de simulagao computacional par
do campus da Alameda, os quais poderao vir no futuro a ser utilizados por toda a com
para trabalhos de 1&D;

Foram desenvolvidas teses, e aulas praticas de disciplinas relacionadas com es
campo efetivo efetuado pelos alunos (Eng. Mecanica, Eng. Civil e Arquiteture

Foram desenvolvidas e instaladas duas plataformas de monitorizacao o
real, para contabilizar consumaos totais dos edificios e a parcela de A

Foi desenvolvido trabalho integrado com os gestores dos edificic
e com o0 Nucleo de Obras do IST, incorporando nas ativide
esforco coletivo de redugdo dos consumos energéticos.
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- Desenvolver um sistema de monitorizagdo dos consumos de Gas Natural e Agua, a semelhang
do sistema EnergIST realizado em 2012 para supervisionar 0s consumos de eletricidade;

« Estudo das envolventes dos edificios e criagdo de uma base de dados com toda a in
relevante;

- Analise da viabilidade técnico-econémica - ao nivel da especificacao - ©
racionalizacdo energetica identificadas nas Auditorias Energeticas;

«  Continuacéo do esforco integrado de reducdo de consumos nos campli;

« Continuacdo do desenvolvimento de temas para teses e trabal
trabalho de campo efetivo, para alunos e investigadores do IST né
da Eficiéncia Energética;

« Preparacdo de condicOes futuras de realizacao de con
garantido com empresas de Servi¢cos Energeéticos e inves

+ Avaliacao LiderA
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Consumo de energia elétrica anual no IST-Alameda = Total dtimos 5 anos
€ B Custo financeiro
Custos financeiros associados a fatura
, 15000.. 1,500,000.00 €
[k ]
& - 1,450,000.00 €
= . 1.400,00000€

= 10000. - 1,350,000.00 €
= - 1,300,000.00€
2 7500 - 1,250,000.00 €
o

= - 1,200,000.00 €
& 0  1,150,000.00 €
L

o 9500, - - 1,100,000.00 €
= - 1,050,000.00 €
L

3 - 1,000,000.00 €

2008 2009
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Consumo Eletricidade [k\Wh]

Consumo Eletricidade mensal total IST-Alameda
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Variacdo no Consumo de Eletricidade
total IST-Alameda
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Sistemas de Monitorizacao em continuo no campus da Alan

http://enerqgist.ist.utl.pt/

http://wisemetering.co
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Consumo de energia elétrica no ano de 2012
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TECNICO Muito a fazer... para melhorar, e reduzir consumos desnecessarios (custos)!
LISBOA  Porexemplo:

Na figura abaixo, a linha vermelha representa o diagrama de carga do AVAC (normal) do Pavilhdo de Civil.

“Porque razao existe um consumo permanente de quase 50kW durante a noite, em periodos de nao utilizacao?”
Em 10horas os custos em fatura energética representam 50Euros por noite!

Entdo porque ndo desligar isto?

Analise energética e da instalagéo, permitiu concluir que se trata fundamentalmente da bombagem no

circuito primario e do circuito de condensacéo. A primeira ndo é necessaria quando o chiller ndo funciona e a segunda
nao sera necessaria quando nao ha utilizadores do edificio..

Apparent power from vigz202 {0 ;o0
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técnico  PAVILHAO CENTRAL - 1460MWhiano

Energia total Anual (kWh/ano) - Central com concessdes
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TECNICO Classificagcao da fase de execugao

Classificacdo do nivel de investimento

Medida de racionalizacao energética proposta

1 Recorrer a sistemas de iluminag&o localizados pre que for suficiente (e.g. candeeiros de secretéria)

2 Instalar sensores de presenga em corr es, escadas e outros locais de (s6) passagem
2 Usar paredes e divisorias de coras™Claras, sempre que possivel o branco
3 Substituir (progressivamente) balastros convencionais por balastros electrénicos em lampadas fluorescentes
3 Substituir luminarias velhas por luminarias de alta eficiéncia
3 Otimizar a setorizag&o dos circuitos de iluminago (e conjugar de forma complementar os blocos auténomos de emergéncia com o circuito permanente)
3 Instalar sensores de intensidade luminosa modulantes que adaptam a quantidade de iluminagéo artificial a iluminagéo natural existente e as necessidades
3 Aplicagdo de niveis de iluminagdo recomendados (DIN 5035 ou EN 12464-1)
4 Substituir vidro pintado ou reflector por vidro branco com proteccdes solares externas amoviveis, nas fachadas ndo viradas ao quadrante Norte
Recurso optimizado a blocos auténomos para iluminacdo seguranga e permanente
Manutengéo e limpeza dos sistemas de iluminagao (pelo menos os comuns)
27 Ventilagdo (mecanica)
1 Desligar quando n&o for necessario
1 Utilizar a ventilag&o noturna como meio eficaz de arrefecimento do edificio
1 Sempre que possivel, desligar ou desinstalar médulos de humidificagdo do ar
2 Reduzir o caudal ao estritamente necessario. Se for varidvel no tempo, instalar um relégio no controlo da ventilagdo
2 Verificar a estanquidade das condutas: Selar as fugas
2 Reduzir ao maximo as perdas de carga nas condutas na rede de distribui¢cdo do ar: Condutas mais largas e mais curtas; dimensionamento correcto para evitar registos; grelhas adaptadas, etc.
2 Garantir manutencéo periédica e limpeza dos filtros
3 Instalar ventiladores com variador de velocidade
3 Dividir o edificio em sectores de ventilagdo, separando aqueles que tém diferentes necessidades e juntando aqueles que as tém similares ‘
3 Verificar o rendimento dos motores: Substituir por motores (EFF1 e EFF2) de classe de eficiéncia igual ou superior a IE1 segundo norma IEC 60034-30 ‘
3 Tendencialmente, n&o usar o ar para transportar calor: Usar radiadores terminais para aquecimento, ventilo-convectores ou paineis radiantes para aguecimento -
4 |nstalar recuperagao de calor sempre que possivel -

O 0O 0000000 >» OO0

25 Agua quente

52 Sistemas de Aquecimento

35 Sistemas de Arrefecimento Gru po de medidas por fun géo
| 66 Envolvente do Edificio

22 Gestdo do Edificio
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“Green roofs - technical, constructive and functional requirements for three types
buildings in IST campus.”

Aim: Itis intended to study the feasibility of transforming the current buildings covers, belonging to IST campus, in green roofs. This
approach aims to contribute to the improvement of the overall energy performance of the campus, serving as a reference for similar
initiatives in typological equivalent spaces. The theme proposed falls within the scope of the project Sustainable Campus - energy

efficiency in IST: from theory to practice.

F' 'HH-"-P "eff'
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W TEcnco AVALIACAO E CLASSIFICACAO

* Uma pré-avaliacdo do campus da Alameda

atribuiu uma classifica
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W tecnico  AVALIACAO E CLASSIFICACAO

LISBOA

Sera possivel alcancar a classificagcdo de A+ com medidas ambiciosas e a elabora
plano de sustentabilidade.

No entanto, os resultados desta pré-avaliacdo demonstraram também a p
alcancar a classe A (correspondente a 50% acima da pratica de referéncia) cc
centrado na componente Energia.

“Existem j& um conjunto de boas praticas interessantes, |

—~

G)
'l " Esse serd o proximo obje
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OBRIGADO

Mario de Matos, Eng.
mario.matos@ist.utl.pt
Phone: +351 965153990

Skype: mario.de.matos
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