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A conquista de Lisboa aos mouros

“A cidade de Lisboa em épocas muito
remotas e nos primeiros tempos da
monarquia era abastecida pelas
aguas que, num grupo de nascentes,
brotam na base do Castelo de S.
Jorge. Vestigios de antigas obras
encontradas em escavacdes nas Ruas
da Prata, da Madalena e dos
Retroseiros, tais como poc¢os,
escadas, galerias subterraneas
abordadas, etc., dao-nos a conhecer
parte dos elementos desse sistema
de abastecimento.

Quando Lisboa foi conquistada aos mouros por D. Afonso Henriques em 1147, a populacao
de Lisboa orcava por 14000 a 15000 habitantes.”

Extraido do texto do Eng.2 Amilcar de Melo, em “Exposi¢éo de Obras Publicas” de Maio de 1948 (CFAL)
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a dgua produzida pela nascente da Agua

e Livre, proximo de Carenque.

~ /Tentativas de D. Jodo lll e de D. Sebastido
de reunir verbas para conduzir até Lisboa
€

/
600.000 cruzados recolhidos, mas
esbanjados com os preparativos da
cidade para receber Filipe 11l
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D. Filipe Ill reconhece quanto era
urgente dotar a cidade de um
sistema que lhe permitisse
,‘}% abastecer-se de agua.
f Arquitecto Leonardo Turreano apresentou
quatro solugdes para o atravessamento do Vale
de Alcdantara, mas de dificil execugéo com os
£ materiais entdo disponiveis.
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A escassez de agua continuava a sentir-se

“Continuou por isso a
populacao de Lisboa a
ter de se contentar
com as aguas [...]
canalizadas até ao
chafariz de El-Rei.”
“Em principios do
século XVIII a agua de
que dispunha uma
populacao de 80.000
almas era [...] apenas 7
litros per capita, para
todos os gastos.”
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“Junto dos chafarizes
aglomeravam-se
grandes ajuntamentos
[...] por vezes havia
desordens e até
mesmo mortes, tendo
havido até que
organizar-se posturas
para regular a ordem
de prioridade dos
criados de
determinadas casas
com maior relevo na
sociedade.”

do texto do Eng.° Amilcar de Melo, em
“Exposigdo de Obras Publicas” de Maio

de 1948 (CFAL)
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A escassez de agua continuava a sentir-se

Surge o primeiro sistema organizado de distribuicdo de dgua: os AGUADEIROS
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O Aqueduto das Aguas Livres

... ‘que a dita obra se faga pelas
terras, fazendas, moinhos, casas,
casaes, quintas, quintaes, e herdades,
por onde houver de vir, ainda que
sejam de pessoas privilegiadas, de
qualquer estado, condicdo, qualidade e
privilegio [... | por quanto todos téem
obrigacdo de dar passagem a dita
dgua, e ndo hd privilegio algum que
d’isto os escuse’. ..
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Mas... a escassez de agua
continuava a sentir-se

& :
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In “Inconografia Histérica da EPAL — 140 anos”, 2008

1856: epidemia de colera

Surge a recomendacao de se instalarem sistemas
de drenagem na cidade, a semelhanca do que se
faz noutras cidades europeias.

Nessa altura, Lisboa era abastecida pelo Agueduto das Aguas Livres,
construido entre 1731 e 1799, e distribuida atraves de chafarizes

— Aqueduto principal
— Aguedutos secundarios
ODIVELAS ™. IS Galerias de distribuigao

Vale de

Carenque aos chafarizes

LOURES

AMADORA ™.

SINTRA LISBOA
Reboleira Aqueduto sobre
"""" ' Damaia o vale de Alcantara
 Alfragide Méae d"Agua
Monsanto
OEIRAS
Baixa
Ajuda Alcantara
o0 @]
T~ nascentes habitantes servidos

58 km 24
q de aquedutos chafarizes

5 5,5 milhdes M|

galerias na cidade [ reservatorio

In “O Milagre da Torneira”, Infografia publicada no suplemento “2” do Jornal Publico, 2012-04-22
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Fundacao da CAL e construcao do Agueduto Alviela

» Fundac&o da Companhia das Aguas de Lisboa (CAL) em 1867.
C.A.LO

« Construcao do Canal do Alviela:
— inaugurado em 1880
— 114 km de extensdo, com escoamento em superficie livre
— entre a Nascente dos Olhos de Agua (Alcanena) e a Estacéo dos Barbadinhos
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Nos anos 40’e 70°...
Construcao do Canal Tejo

— Concluido em 1940;

— Reforcada a sua utilizacéo a partir da década de 1960 — ETA Vale da
Pedra (2.2 fase, 1975)

— 42 km de extensao, até aos Reservatorio dos Olivais (Lisboa)

EPAL
Passagem de “CAL” a “EPAL” (1974
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Nos anos 80’... EPAL

3

Construcao do Subsistema de Castelo do Bode

— Entrada em servigco em 1987;

— Refor¢o da capacidade:
375 000 m3/dia (1987) » 500 000 m3/dia (1996) » 625 000 md/dia (2007)

— Conduta adutora com 90 km de extensao, até ao reservatorio de V. F. Xira
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Nos anos 90°...

A adaptacao do modelo da EPAL a outras zonas do Pais:

criacio da AdP

“A Aguas de Portugal foi constituida em 1993, tendo como
prioridade o desenvolvimento dos sistemas multimunicipais
de abastecimento de dgua e de saneamento de dguas
residuais, no sentido de ultrapassar a fragmentagdo que
caracterizava aqueles setores, condigdo necessdria para a
evolugdo pretendida.

AGUAS o
”\\\ PORTUGAL
N7

A data, registava-se um Unico caso em que 0s servicos ndo se

encontravam confinados aos limites administrativos de um e
determinado concelho: a EPAL, empresa centendria que ent@o /& EPAL
N

fornecia dgua a cerca de 20 municipios da drea da Grande
Lisboa e que é hoje uma das unidades de negdcio do grupo

AdP”
www.adp.pt

Y » r? ’ . e . ’ - .
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Estrategias e praticas para um ciclo da agua eficiente

* A situacao actual — conquistas e desafios
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Sistema actual da EPAL

Concelhos directamente abastecidos pela EPAL
Municipalities directly supplied

Concelhos abastecidos pela EPAL através da Aguas do Oeste
Municipalities indirectly supplied

Aqueduto Alviela
Adutor Castelo do Bode
Adutor Circunvalagao
Aqueduto Tejo

Adutor Vila Franca de Xira-Telheiras

1= =
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Cascais

oy Leiria

Ourém
-
Batalha

Porto
de
Mds

Alcobaca Torres Novas

Alcanena

Caldas da Rainha

Obidos ; )
Santarém )

Bombaral

Constancia

. Cartaxo s
Vila Nova da Barquinha

Torres Vedras A & . 4
Entroncamento

® Arruda dos Vinhos

Mafra e ® Sobral de Monte Agraco
ila Franca
de Xira
Loures
Sintra
T »
o s ——e Odivelas
L Amadora
Qeiras
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istema actual da AdP

{\bastecimento de
Agua®

* Dados de 2010

resso LIDE

.\AMS-
TRAS-OS-MONTES ¢ ALTO DOURO
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FACTORES DE MUDANGA AO LONGO DA DECADA 2000-2010

* regulatorios e
legislativos

* econdémicos

* ambientais

* socio-culturais

* tecnoldgicos

* ameaca terrorista

benchmarking
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p-
* gestao integrada dos
activos

* gestao integrada do
risco

* gestao integrada da
informacao

SUSTENTAVEIS

INTERNOS /

OPERACIONAIS

-

* alteracoes climaticas

* inovacgao e
desenvolvimento
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REORGANIZAGCAO DA EPAL

EPAL antes da mudanca de paradigma

{ “Alta” “Baixa”
Manuten- Gestao de Manuten- Gestao de
L Obras L ¢ao LOpera;ﬁo [ clientes | Obras L ¢ao LOperagﬁo [ clientes |

2

EPAL no inicic da década de 2010

Gestao integrada do Sistema (“Alta” e “Baixa”)
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NOVA ABORDAGEM DE GESTAO DE ACTIVOS

SERVICO
AO CLIENTE

RENTABILIDADE SUSTENTABILIDADE

MONITORIZACAO ANALISE DE RISCO
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ANALISE DE RISCO / MULTICRITERIO

MONITORIZAGCAO DA REDE

* MONITORIZACAO coNTiNUA
+ MODELACAO MATEMATICA

» e , . L. . , ..
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AKSLU\D&&()FAK:TTJRAJLA~
NA REDE DE DISTRIBUICAO DE LISBOA

(milhoes de m3 e % do volume entrado na rede)

25,0% 24,5% 23,9% 59%
GLOBAI ({SlaBEigoA DA EPAL = CONSUMOS DE
’ 17.2% CLIENTES

14,8% |3 5%

11,8% 10,0%

219,28219,3 §221,8 §223,1 §217,6 210,40 210 §211,7§217,1 §213,8 §210,3

e L. . . . e . . . .. ...

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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I
I
I procura (2005) \
;- reducio je N\ VISAO MAIS INTEGRADA E TRANSVERSAL
| consumos, redugao \
: de perdas \ Folga em
[ \\ termos de
I -
I Conclusao I’ balanco CONTINUAR A ASSEGURAR O
: das obras de Il necessidades / ABASTECIMENTO
| ampliacio [/ disponibilidades _ ATODOS OS SEUS CLIENTES,
I . / Reformulacao COM QUALIDADE E
i dosistema dos obiecti FIABILIDADE,
i C.Bode [ Os objectivos FAZENDO-O COM MAIS
:-———_(290_7.2__/ estratégicos da EF'C'ENC'A,
o “\ + EPAL NUM CONTEXTO DE
| Factores de °, ADAPTACAO A FACTORES
1 mudang:a N INTERNOS E EXTERNOS DE
: \ R MUDANGA.
i | \ esposta da
: nternos \\ EPAL aos

’
: Externos ,, factores de
: / mudanca
| Desafios 4 MUDANCA DE PARADIGMA
" futuros ,, j
|
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1930/40,
Tejo
1974/
75
1987
Bode ¢
2001 @
2012 (

ALTERACAO DOS OBJECTIVOS ESTRATEGICOS DA EPAL

Aumentar a eficiencia e a

sustentabilidade:

- “more for less”

s - Optimizagao energética

eficacia: - Uso eficiente da agua

- quantidade

- qualidade

- Habiliclee Aumentar a resiliéncia do sistema:

- |Identificando e caracterizando as
vulnerabilidades do sistema, realizando
analises de risco e implementando
[Reeoment. O3] medidas de minimizacao e/ou adaptacao

Manter e
melhorar a
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18 e 19 de Junho

GESTAO DO RISCO

A nivel estratégico, para suporte da
préxima revisao do Plano Director do
Sistema da EPAL.

A nivel operacional, através da revisao
peridodica do Plano de Seguranca da
Agua. Este Plano foi elaborado em
2009, de acordo com a metodologia
da Organizagdo Mundial de Saude, tem
por objectivo prevencao dos riscos
inerentes ao abastecimento de agua
desde a origem até a torneira do
consumidor.

Projecto de Implementagdo do
PLANO DE SEGURANCA DA AGUA
no Sistema de Abastecimento da EPAL
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ALTERACOES CLIMATICAS

O projecto PREPARED, iniciado em 2010 e com duragao de
4 anos, é financiado pelo 72 QCA, e tem como objectivo o
desenvolvimento de estratégias para preparar as cidades
(ciclo urbano da agua) para as alteragdes climaticas.

A EPAL, em conjunto com o LNEC, representam a cidade
de Lisboa, uma das 14 envolvidas neste projecto, sendo
uma das tarefas desenvolver e testar uma nova
metodologia: o Plano de Seguranca do Ciclo da Agua.

O projecto AdaptaClima envolve uma vasta equipa de
investigadores nacionais, liderada pelo grupo SIM da
FCUL. Este projecto estd a ser desenvolvido
especificamente para a EPAL, visando a apresentagao de
uma estratégia de adaptacao a médio e longo prazo, cuja
implementagao permita diminuir as vulnerabilidades das
suas actividades as alteragdes climaticas.

&7ped] ADAPLACLIVA &

}
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EFICIENCIA ENERGETICA/SUSTENTABILIDADE

PLANOS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Elaboracdo de planos de actuagdo em caso de
emergéncia e realizagcao de simulacros de eventos
criticos para o sistema de abastecimento.

S [

response

exercise

&

MODELACAO DA QUALIDADE DA AGUA NA

ALBUFEIRA DE CASTELO DO BODE

Simulagdao matematica da evolugdo morfolégica e da
Qualidade da Agua do rio Zézere, de forma

a avaliar os efeitos de uma potencial contaminagao
originada pelas escom- breiras das Minas da
Panasqueira na captacao de Castelo do Bode. Estudo
desenvolvido ao abrigo de um Protocolo de
cooperagao técnica e cientifica entre o INAG, a FCT, o
IST, a EDP e a EPAL.

Formalizagao de protocolo com a ADENE-Agéncia para
a Energia, visando a dinamiza¢ao de um

conjunto de iniciativas no ambito da

melhoria da eficiéncia energética.
Desenvolvimento de acgdes de alteragao ADENE
comportamental e de varios projectos
associados ao tema.

MODELAGCAO MATEMATICA DA REDE DE

DISTRIBUICAO E ADUCAO

Desenvolvimento interno de modelo matematico da
rede, suportando as tomadas de decisao de cariz
operacional.

Inicio da modelagao da qualidade da agua, tendo por
base uma experiéncia piloto com sondas de andlise de
agua multi-paramétricas e a participagao no projecto

europeu de investigacao TECHNEAU. -
S
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Em suma, as novas apostas da EPAL incidem agora sobre:

EFICIENCIA
OPERACIONAL

O EFICIENCIA
ENERGETICA

O USO
EFICIENTE DA
AGUA

ADAPTACAO /
REDUCAO
GLOBAL DO RISCO

O MAIOR
FIABILIDADE
' SEGURANCA

DAS INFRA-
-ESTRUTURAS

O SEGURANCA DA
AGUA
(qualidade)

OADAPTACAO AS
ALTERACOES
CLIMATICAS

INOVACAO E
DESENVOLVIMENTO

O NOVAS
TECNOLOGIAS

Congresso LIDER@
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GOVERNACAO DO
CICLO URBANO DA
AGUA

Alteracao ao

Decreto-Lei n.° 230/91
APROVADA v/

Actualizacao do regime
aplicavel a EPAL em linha
com as orientacdes do
PEAASAR 2007-2013.

S EPAL
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Estrategias e praticas para um ciclo da agua eficiente

« Um passo mais alem — oportunidades do futuro
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NOVAS OPORTUNIDADES com a
possibilidade de gerar:

- economias de escala (fusao de
sistemas vizinhos)

- sinergias (gestao integrada das
varias componentes do ciclo
urbano da agua)
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Precipitation

Water supply

Commercial
Jindustrial
aflotments

N~

Stormwater Wastewater
infrastructure infrastructure

infrastructure

Domestic
allotments
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Infra-estrutura @

V- .
e R. Hidricos e Cliente
e Energia e Risco
°
e R. Humanos e Desempenho Regulador
* Custo * Accionista
L -
v' Segmentacdo de usos v’ Partilha / interligacdo de redes de
v’ Re-utilizacdo da agua aducdo e distribuicdo
v’ Reserva de agua pluvial v Generalizacdo de boas praticas
v’ Proteccdo dos meios v" Intervengdes integradas no sub-solo
receptores/ novas origens urbano
v Optimizacdo energética v’ Gestdo do risco ao nivel da bacia
Vo v
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Exemplo:

Aproveitamento de ou novos furos em Lisboa para fazer face a situagoes de
emergéncia e, em exploracao normal, para outros usos (rega, lavagens, ...)

Um grupo de nascentes, brotam na
base do Castelo de S. Jorge. Vestigios
de antigas obras encontradas em
escavacoes nas Ruas da Prata, da
Madalena e dos Retroseiros, tais
como poc¢os, escadas, galerias
subterrdneas abordadas, etc., ddo-
nos a conhecer parte dos elementos
desse sistema de abastecimento.

O FECHO DO CICLO ?!
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A busca de eficiéncia é, em si mesma, um processo ciclico...
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