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I Principais impactos das alteracoes climaticas
nos recursos hidricos
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Impactos das alteracOes climaticas nos

recursos hidricos gortugueses

Impacto

Cenario

Causa

Disponibilidades da
agua

@

Reducao da disponibilidade de
agua:
* superficial (escoamento);

* subterranea (recarga);

* Aumento do risco de seca;

» Diminuicao dos valores anuais de precipitacao;
» Aumento da variabilidade da precipitacao;

» Aumento da assimetria regional de
precipitacao;

« Aumento da assimetria sazonal de precipitacao;

Necessidades da agua

Possivel aumento das
necessidades de agua para rega;

Aumento das necessidades de
agua para producao de energia;

« Aumento da evapotranspiracao;
 Reforco da capacidade hidroelectrica;
« Aposta em biocombustiveis;

Risco de cheias

Aumento do risco,
intensidade e frequéncia
das cheias;

« Aumento da variabilidade do regime de
precipitacao;

« Aumento dos valores maximos da precipitacao
(Norte);

« Aumento do nivel médio do mar

Qualidade das agu
superficiais

“ » 9

Diminuicao da qualidade da agua

Degradacao da saude dos
ecossistemas fluviais

e Diminuicao do escoamento;
« Aumento da temperatura da agua;
« Aumento das cargas poluentes difusas.

Qualidade das agua
subterraneas

Salinizacao dos aquiferos

 Subida do nivel médio do mar;
« Aumento da evapotranspiracao;
eDiminuicao da recarga;
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Ciclo urbano da agua: Servigos da agua
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I Impactos no abastecimento de agua

« Disponibilidade de agua:
- Diminuicao de volumes anuais de escoamento e recarga;
- Aumento da sazonalidade do escoamento;
- Incremento da situacoes de conflicto com outros usos da agua.
- Degradacao da qualidade da agua superficial e subterranea ;
e Sistema de tratamento:

- Reducao da eficacia, nomeadamente da fase de desinfeccao
microbiologica;

e Riscos associados a infra-estruturas:

- Aumento do risco de inundacao costeira ou fluvial das infra-
estruturas;

- Alteracao das condicoes de operacao das infra-estruturas de
captacao, nomeadamente decorrentes da alteracao do regime de
variacao hidrométrica e piezometrica.
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Ifi Impactos na drenagem e tratamento de aguas
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« Drenagem de sistemas pluviais ou unitarios:

- Incremento das necessidades de drenagem de situacoes de
pluviosidade intensa;

- Alteracao das condicoes de descarga dos sistemas costeiros que
descarregam no mar;

- Diminuicao da eficacia da auto-limpeza em resultado do aumento da
duracao dos periodos secos ou de caudal reduzido;

e Sistemas de tratamento e descarga no meio receptor

Aumento das necessidades de tratamento em curtos periodos tempo;

Aumento da variabilidade da concentracao de contaminantes;

Aumento do risco de descargas nao controladas;
Incremento das restricées e/ou critérios de rejeicao no meio hidrico;

e Riscos associados a infra-estruturas:

- Aumento do risco de inundacao costeira ou fluvial das infra-

estruturas.
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Impactos sobre bairros urbanos

o Drenagem de aguas pluviais

- Incremento das necessidades de drenagem de
situacoes de pluviosidade intensa;

- Alteracao das condicoes de descarga dos sistemas
costeiros que descarregam no mar;

- Diminuicao da eficacia da auto-limpeza em resultado
do aumento da duracao dos periodos secos ou de
caudal reduzido;

e Riscos associados a infra-estruturas:

- Aumento do risco de inundacao costeira ou fluvial das
infra-estruturas.




Ifi Os dois pilares da respostas as

alteragées climaticas
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1] Agua e adaptacéo

e Nacoes Unidas:
- Convencao Quadro das Nacoes Unidas para as A.C.(1992)
- Plano de Accao de Nairobi (2007), Bali (2008), Cacun SR
e Uniao Europeia:
- Time to adapt, Berlim (2005)

- Livro verde (2007) + Livro branco (2009)

- Guidance Document: River Basin Management in a
Changing Climate(2009)

- Climate Adapt (2012)
- Estratégia Europeia para a Adaptacao (2013)

o UNECE:
- Guidance on Water and Climate Adaptation (2009)

e Portugal: N—
- SIAM (2002, 2006), CLIMAAT (2007) (avaliacao de impactos) GUIDANCE ONWATERAND,
- PNAC (2005 e 2007) (estratégia de mitigacio) el S
- ENAAC, Discussao publica em 2009

- ENAAC-RH, Em fase final de elaboracao (2012)
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Objectivo da adaptacao

e Diminuir a vulnerabilidade que depende:
- Exposicdo ao clima; ===
- Robustez do sistema; )
- Resiliéncia do sistema ===

Reducao da exposicao;
Reforco da robustez;
Reforco da resiliéncia

Aumento do conhecimento

A b S by
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ESAAC-RH: Propostas de medidas

Promocao do uso
eficiente da agua

SA 1.1 - Controlo de perdas reais e aparentes

SA 1.2 — Controlo do consumo de agua
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Reforco e
diversificacao das
origens de agua

SA 2.2 - Reutilizacdao de aguas residuais para usos compativeis e
implementacao de sistemas diferenciados de abastecimento.

1{Manutencao
das condicdes

SA 4.1 - Controlo de afluéncias indevidas aos sistemas de drenagem
por ligacdes ilegais, infiltracdao e escoamento direto.

de operacao dos

SA 4.2 — Controlo das afluéncias de origem pluvial aos sistemas de

(@)

risco de cheias

| o ©u |

sistemas de tratamento de aguas residuais

Q SA 5.1 - Protecao ou deslocacao das infraestruturas situadas em

t zonas de inundacao.

E SA 5.2 - Promocao de solucdes de controlo na origem de aguas
Controlo do pluviais

SA 5.3 - Instalacao de valvulas de maré (antirretorno) em zonas
susceptiveis de inundacao com origem no mar.

SA 5.4 - Intervencoes de reforco ou de operacao do sistema para
aumento da capacidade dos sistemas de drenagem.

—




=

ESAAC-RH: Propostas de medidas

Garantir a eficacia e
articulacao dos
instrumentos de
gestao do risco e de
ordenamento do
espaco litoral.

ZC 3.1 - Garantir a introducao do conceito/figura de faixa de
salvaguarda

ZC 3.2 - Promover aincorporacao das alteracoes climaticas
em instrumentos de ordenamento e gestao do espaco
costeiro.

intermédias entre a da regiao hidrografica e a do concelho.

ZC 1.7 - Garantir o levantamento e atualizacao de bases topo-hidrograficas de alta resolucao.
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Garantir a eficacia e
articulacao dos
instrumentos de
gestao do risco e de
ordenamento do
espaco litoral.

ZC 3.1 - Garantir a introducao do conceito/figura de faixa de
salvaguarda

ZC 3.2 - Promover aincorporacao das alteracoes climaticas
em instrumentos de ordenamento e gestao do espaco
costeiro.

do espaco costeiro.

ZC 3.3 - Promover a definicdo de estatutos de protecao para o recurso em areias da plataforma.

espaco [itoral.

ZC 3.4 - Promover o reforco da eficacia de instrumentos legais que condicionam a ocupacdo de
territério vulneravel a inundacao
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Incerteza nos cenarios climaticos

Incerteza associada aos cenarios climaticos, sobretudo no que se refere
a eventos raros e extremos;
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Ifi Dificuldade Il
Qual deve ser o nivel adeguado de adaBtagéo?

Custos

____________________________  Avaliacao dos custos de
Custos de inaccao e dos beneficios
adaptacao ’ ~

da adaptacao (ou dos
custos residuais);

Beneficios:
Custos evitados

e Consideracao dos

impactos irreversiveis;
Custos

residuais o Avaliacao dos beneficios
e custos indirectos;

e Uso de taxas de desconto
_ > para horizontes de
Medidas de adaptagao projecto muito longos.




I Dificuldade |l

Calendarizacao da estratégia de adaptacao

Risco }
Nao
adaptar

Nivel de Adaptacao
risco progressiva

aceitavel

Adaptacao por
precaucao

Decisao Tempo

« Faseamento das medidas de adaptacao:
- Tempo de implementacao da medida;
- Vida util da medida, face a tendéncia de variacao climatica;
- Possibilidade de adaptacao gradual versus por investimentos significativos.




i Principios de uma estratégia de adaptacao

e Conhecimento:

- Promover o conhecimento e a capacidade de analise e de decisao.
e Visao abrangente e de longo prazo:

- Pensar a longo prazo;

- Abordar todos os aspectos das alteracoes climaticas;
e Internalizacao:

- Internalizar a estratégia de adaptacao na organizacao instutucional
e nas politicas sectoriais;

« Flexibilidade:
- Adoptar medidas flexiveis e faseaveis:
- Priveligiar medidas win-win, no-regret ou low-regret;
- Evitar decisoes que restrinjam opcoes futuras.
« A adaptacao é um processo:
- Capacidade de antecipacao;
- Planear com os melhores dados disponiveis;
- Aceitar a actuacao com niveis de incerteza significativos;

- Revisao continua das accoes planeadas;.
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